Seit Jahrhunderten wurden die \Walder rund um Hilchenbach als so genann-

te ,Hauberge® genutzt. Hauberge waren Eichen-Birken-Niederwalder. Sie . . . e
. . . . Nach sechs Planungsjahren wurde am 10. April 2007 mit L g
ieferten Brennholz sowie Holzkohle und waren eine wesentliche Grundlage derm Bau der finf Windeneraieanlagen beaonnen. Am ~
der Eisenverhﬂttung, die Im Siegerland seit der Keltenzeit grof3e Bedeutung J J J | <r\

3. Dezember 2007 wurde der erste Windstrom in das —
Stromnetz eingespeist; am 19. Marz 2008 konnten mit
der Inbetriebnahme der letzten Anlage die Montagearbel-
ten abgeschlossen werden.

= _, SR [ B hatte. Nach dem ,Abtrieb”

e | M ol gEsaa e ) (der Abholzung) lieB man
ﬁ% 2 K ', el YU w3 R die Baume selbststandig
e SRR wieder ausschlagen.
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88 umweltbewusste Burgerinnen und Burger, uber-
wiegend aus Hilchenbach und der Region, sind Antells- '

Auf der |etzt offenen Fla-
che wurden einige Jahre
Roggen oder Buchweizen
angebaut. AnschlieBend
diente der Niederwald dem

eigner der Betreibergesellschaft RothaarWind und damit
Miteigentimer des Windparks geworden. Auch die Stadt
Hilchenbach selbst hat sich an dem Projekt betelligt.

Vieh als Waldwelde, bis er ’
wieder abgeholzt wurde
und ein neuer Zyklus von So stellt der Bau dieses Burgerwindparks auf dem Grund

,Lohe schalen® im Hauberg, um die vorige Jahrhundertwende: Die Baumrinde war . o

ein Rohstoff fiir die Gerberei, das Holz diente der Energieversorgung. rund 20 Jahren begann. und Boden der Haubergsgenossenschaften die Fortfun-

rung eines uralten, bewahrten Prinzips dar: Die Einwohner
der Region nutzen gemeinsam ,inre” Umwelt, um ihren
| ebensunterhalt zu erwirtschaften. Sie bewirtschaften die
Natur nachhaltig und schonend und leisten einen Beitrag
zum Schutz des Weltklimas. Erwirtschaftete Gewinne wer-
den vertellt und starken die regionale Wirtschaftskraft.

Hauberge waren der gemeinsame Besitz der Bewohner eines Ortes. Spater
gingen hieraus die Waldgenossenschaften hervor. Ein gewahlter Vorstand
und ein so genannter Haubergs- oder Waldvorsteher verwalten den Ge-
meinschaftsbesitz. Noch heute befindet sich der grol3te Teill des Waldes in
unserer Region Im Gemeinschaftsbesitz der \Waldgenossenschaften.

Im Jahr 2001 schlugen die Planungs- und heutige Windparkbetriebsgesell-
schaft ,RothaarWind" sowie die \Waldgenossenschatt ,Heinze Hauberg™ der
Stadt Hilchenbach und der Waldgenossenschaft ,Hadem® den Bau eines
Burgerwindparks im Wald vor. Der Begriff Burgerwindpark bedeutet, dass
sich Burger einer Region zusammenschlie3en, um gemeinsam einen Wind-
park zu finanzieren, zu errichten und zu betreiben. Er bedeutet auch, dass
nicht anonyme Finanzinvestoren oder GroBBkonzerne, sondern moglichst
viele Menschen vor Ort von den Ertragen des Windparks profitieren.

Neue Energie im ehemaligen Hauberg: Blick in den Burgerwindpark Hilchenbach

...fuhrt Sie auf einem 4,5 km langen Rundweg durch den Burgerwindpark Hilchenbach.
An jeder Anlage informiert Sie eine Schautafel, wie die Naturkraft ,\WWind" mit modernster
Technik genutzt wird — zum Vortell der Region und zum Vortell der Umwelt!

Wie hoch -
st eigentlich | 4

C . Om

€ Heimische Energie . . p Kenn-

/ Vom Hauberg zum Birgerwindpark so ein Windrad: zeichnung

zur Flug-

/ h & Der Wino Das ist natlirlich unterschiedlich — manche sicherung
Hihenbach f Z Warum es die Luft manchmal eilig hat X Windrader sind kleiner, andere grof3er. l

¢ * B . % Je mehr Strom ein Windrad herstellen kann oo m

T | Y Fichten-

@A @ VVas die W'.nd.kra.ﬂ eisten kann umso hoher ist es meist. Unsere Windrader ol d

2um Saubere Energie fur die Zukunft '

Wegmarkinng Rothaarsteig haben allerdings besonders hohe Turme, '

mit Richtungspfeil . . . . | | | ¥ 24 m

Der Windwanderweg ist ein Gemeinschaftsprojekt von: % Dle TeChnlk M Wlndpark deﬂn SIE Steheq M -~teﬂ Im Wa‘d Da dle Baume Rhein-

Windenergieanlage ENERCON E 82 den Wind stark ,abbremsen“, mUssen die Weser-Turm

Windrader viel hoher sein als die Baume.

R@fpﬂ@wwﬁjzﬁ\@y ¥ ENERCON  HiLcHENBAcH € Die Geschichte der Windkraft
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tine Jahrtausende alte lechnik Bis zur hdchsten Rotorblattspitze sind es 180m.
* =X Wir halben zum Vergleich einmal eine Familie

neben das Windrad gestellt. Du musstest etwa

100 Erwachsene aufeinanderstapeln, damit

& sie so hoch werden wie das Windrad!

Bitte nehmen Sie Riicksicht auj[alie Natur: Wandern Sie au][

den ausgewiesenen Wegen und res;oeletieren Sie Wildruhezonen! Beispielfamilie >> A

Achtung! Bel winterlicher Witterung erfolgt das Betreten des Windwanderweges
wegen der Moglichkeit herabfallenden Eises auf eigene Gefahr!




statt, sodass Druck und Temperatur in verschiedenen Gebieten niemals
konstant sind. Die Luft beginnt, aus den Hochdruckgebieten zu den Tiet-

Die Sonne strahlt seit 4,5 Milliarden Jahren auf druckgebieten zu flieBen — Wind entsteht. Je gréBer der Druckunterschied
die Erde. In jeder Sekunde liefert sie uns dabel st, desto kraftiger weht der Wind.

47 Milliarden Kilowattstunden (kWh) Energie in
Form von Warme und Licht. Davon werden etwa

2,5 Prozent, also rund 1,2 Milliarden kWh pro . . - S
Sekunde, in Windenergie umgewandelt. Wind E'e ErehtungBder Erde,ddég Lage Vol I\é\ee\;\?n E”O: Vs
st letzlich nichts anderes als umweltfreundliche, dgpjgi?ei;é itgwgi\r/}v?nngen c?gr?r\]/\slicr)wvc\jnien ke); Stiencqx n?tee \
erneuerbare Sonnenenergie. . o . 6
: Bahnen. So entstehen die unterschiedlichen Wind- %””"”%n@ Stidost-
systeme. Fur manche Regionen sind bestimmte Passat

Winde typisch und treten sehr regelmaliig auf:
Ware die Strahlungsenergie der Sonne uberall gleich verteilt, gabe es kei-

nen Wind auf der Erde. Er entsteht, weil die Sonne unsere Erde — und damit Passatwinde oberhalo und unterhna\b des Aqlgators, die Immer aus
auch die Luft — ungleichméaBig erwarmt. Da warme Luft leichter ist als kalte, Nordosten (Nordhalokugel) oder Stidosten (Stdhalbkugel) wehen

kommt es zu Bewegungen der Luftmassen. Fonwinde und Fallwinde an grol3eren Gebirgen
Zyklone (Wirbelstlrme) Ulber den tropischen Meeren

Die Westwinde in den gema#Bigten Breiten:
diese Winde sind bestimmend tur unser Klima und Wetter!

Die unterschiedlich starke Erwarmung hat verschiedene Ursachen:

Die Kugelform der Erde -
der Aquator wird starker bestrahlt als die Polgebiete.

Die ungleiche Warmekapazitat der Oberflache -
Land erwarmt sich schneller als \Wasser.

, | | | | ) Trifft der Wind auf Hindernisse wie Berge, Baume oder Gebaude, wird er
Die Topographie der Erde — die Temperatur nimmt mit der Hohe ab.

verwirbelt. Er stromt weniger gleichmaliig, bildet Turbulenzen und verliert

Die Tageszeit — nachts wird der Boden nicht erwarmt erheblich an Kraft. Um Energie aus Wind zu erzeugen, bendtigt man also
Wettereinfliisse — z. B. bleibt es unter Wolken kiihler Wind mit moglichst geringen Turbulenzen.
Je starker die Luft erwarmt wird, desto leich- Mit steigender Hohe nehmen diese lurbulenzen
ter wird sie. Sie dehnt sich bei der Erwarmung ab. Fur die Windkraftnutzung eignen sich also | yenig Turbuien
aus, nimmt also mehr Platz ein als dieselbe Men- Standorte mit moglichst wenig Hindernissenund
ge kuhlere Luft. Oder anders gesagt: kalte Luft solche, die die Nutzung hoherer Luftschichten %
st dichter als warme Luft. Nach diesem Prinzip ermoglichen. Daher finden sich viele Windrader =
funktioniert ein HeiBluftballon: die innere Luft ist entweder an der See und in sehr flachen Gebie- . viel Turbulenz
warmer (und damit leichter) als die umgebende, ten oder auf Hohenzlgen, die die umgebende
.- - der Ballon steigt daher in die Hohe. Landschaft uperragen. Gelande
QIobaIe Temperaturverteilung: zwischen
Aquator und Polen schwankt die Lutem Aok in der Atmosphére steigt warme Luft auf, AulBerdem werden hohe Turme eingesetzt. Dies wird hier im Burgerwindpark
peratur zwischen etwa + 50 und - 50 °C. . . _— g . g
Die Darstellung zeigt den Norc-Winter kalte sinkt ab. Dies findet in globalem MaBstab Hilchenbach deutlich: Mithilfe der au3ergewohnlichen Turmhohe von 138 Me-

tern werden negative Einflusse durch Verwirbelungen weitgehend minimiert.

o

...fuhrt Sie auf einem 4,5 km langen Rundweg durch den Burgerwindpark Hilchenbach.
An jeder Anlage informiert Sie eine Schautafel, wie die Naturkraft ,\WWind" mit modernster
Technik genutzt wird — zum Vortell der Region und zum Vortell der Umwelt!

@ //ﬂs\ /ﬁ | eichte Luft,
- . schwere Luft... wiegt

¢ e € Heimische Energie | " J
Vom Hauberg zum Burgerwindpark die Luft uberhau ol etwas”?

@
& Der Wino Die Luft ,schwebt” doch den ganzen Tag um
/ﬁ Warum es die Luft manchmal eilig hat uns herum — musste sie nicht einfach herunter-
° 4 A . * fallen, wenn sie etwas wiegen wurde? Gute Frage...
8 @ Was die Windkraft leisten kann w
ooy e Saubere Energie fur die Zukunft Bewege einfach einmal deine Arme schnell hin und her.
mit Richtungspfeil - - . . e " {? ~

Der Windwanderweg ist ein Gemeinschaftsprojekt von: @ Dle T@Chﬂlk M Wlndpark SpbrSt dJ etwas A de-r I_-laqd_-en .- K.ar, de _Uﬂ:.zug.
’ S Windenergieanlage ENERCON E82 Den merkst du aber nur, well die Luft wirklich etwas wiegt!
ﬁ< | . . Und das ist gar nicht so wenig: jeder Kubikmeter (m?3) Luft
Roihazarwing WENERCON  wicensacH 5 Die Geschichte der Winakrart wiegt ungefahr ein Kilogramm. Vielleicht kannst du dir das
| Fine Jahrtausenae alte Techni eichter vorstellen, wenn du an dein Zimmer denkst:

% =X e nachdem, wie grof3 es ist, sind in deinem Zimmer
etwa 40 bis 60 m3 Luft — die wiegen also 40 bis 60 kg.

: : . : : : Zum Gluck merkst du hiervon ebenso so wenig wie
Bitte nehmen Sie Riicksicht au][ die Natur: Wandern Sie au][ & vom Gewicht der gesamten Atmosphére tiber dir

den ausgewiesenen Wegen und reSpe]etieren Sie Wildruhezonen! unser Korper ist an diesen standigen Druck gewdhnt.

Achtung! Beil winterlicher Witterung erfolgt das Betreten des Windwanderweges
wegen der Moglichkeit herabfallenden Eises auf eigene Gefahr!




Die Windkraft wachst schnell zu einem wichtigen Stromlieferanten heran —in
Deutschland ebenso wie in anderen Landern. Der Siegeszug begann Anfang
der Q0er Jahre mit dem ,,Stromeinspeisegesetz”: Erstmals wurde festgelegt,
dass jedermann Strom aus erneuerbaren Quellen in die offentlichen Netze ein-
speisen dart. Die Energieversorger mussen hierfur festgelegte Preise zanhlen,
die die kostendeckende Erzeugung erneuerbarer Energien ermoglichen.

Diese Regel fuhrte zu el-
T ner rasanten technischen
= Entwicklung der Windkraft.
In nur zehn Jahren wurde
aus einem eher belachelten
Nischenthema eine hoch-
entwickelte Industrie. Heute
—wiederum rund zehn Jahre
spater — steigen immer menr
GroBkonzerne in die Windkraft ein. Mit dem Sprung in die ,Funf-Megawatt-
Klasse" — also zu Anlagen, die die doppelte bis dreifache Leistung der hier in
Hilchenlbach eingesetzten besitzen — werden zunehmend auch Standorte Im
Meer erschlossen werden (sogenannte ,,Offshore”-Standorte).
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Ende 2007 arbeiteten in Deutschland 19.460 Windenergieanlagen mit einer
Gesamtleistung von uber 22.000 Megawatt (MW) bzw. 22 Gigawatt (GW).
Wahrend in Deutschland
der Ausbau nach einer Rel-

— PR he von Boomjahren ruhiger

s . verlauft, nimmt die Ausbau-

o & geschwindigkeit weltweit

“* < jedes Jahr zu - allein 2007

= 2 wurden 20 GW Windener-

= &  gieleistung neu installiert.

e o ut |@][I' IREERGEE a5 Eﬁ Insgesamt sind damit glo-
S8 1M IOE 16 165 WO WAT 10N 169 N0 201 2O} XGD 204 2005 M5 MO bal rund 95 GW installiert.

Viele Lander haben Gesetze nach dem Vorbild Deutschlands erlassen und
forcieren damit den Ausbau erneuerbarer Energien. Einige europaische

...fuhrt Sie auf einem 4,5 km langen Rundweg durch den Burgerwindpark Hilchenbach.
An jeder Anlage informiert Sie eine Schautafel, wie die Naturkraft ,\WWind" mit modernster

Technik genutzt wird — zum Vortell der Region und zum Vortell der Umwelt!

€ Heimische Energie

Vom Hauberg zum Burgerwindpark

& Der Wino

Warum es die Luft manchmal eilig hat

€ \\Vas die Windkraft leisten kann

Saubere Energie fUr die Zukunft

& Die Technik im Windpark
Windenergieanlage ENERCON E 82

€& Die Geschichte der Windkraft

Eine Jahrtausende alte Technik

Bitte nehmen Sie Riicksicht auj[alie Natur: Wandern Sie au][

den ausgewiesenen Wegen und respektieren Sie Wildruhezonen!

Nachbarlander (zum Beispiel Spanien) holen gegentlber dem ,Windener-
gie-Weltmeister® Deutschland rasch auf, ebenso Lander wie China, Indien
und seit wenigen Jahren vor allem die USA (Stand 2008).

Im Jahr 2007 hatte die Windkraft in Deutschland einen Anteill am Stromver-
brauch von etwa 7 % — hierdurch konnten rund 34 Millionen t GO, eingespart
werden! Dieser Wert steigt stetig, da der Bestand an Windenergieanlager
wachst. Auch der Ersatz von Altanlagen sowie kunttige Windparks auf demnr
Meer werden hohe Ertrage liefern. Schon 2020 erwartet der Bundesverband
Windenergie einen Wind-

StrOm_Ante” VOn biS ZU 25 %- Erzeugter Strom 40 TRF E
Das entspricht dem Beitrag, B i —
den heute Atomstrom liefert. == | o S0
: : : : - ") eine Terawattstunde (Iwh) entspricht | E =
Dl e InS-taHlerte Lelstur g Wur_ einer Milliarde Kilowattstunden I I 10 T ég
: Epp————r | I e D

de an Ca. 55 GW Stelgen. WI O WRE IS 1S 1 Wel 19 007 2003 04 2005 2006

Nicht zuletzt hat sich die Windenergie zum Jobmotor entwickelt. Ende 2007
arpeiteten in Deutschland rund 90.000 Menschen in der Windbranche. Auch
hier ist der positive Trend ungelbrochen — insbesondere durch starke Exporte
der deutschen Anlagenbauer. Viele dauernafte Arpbeitsplatze entstehen aber
auch Im Bereich von Wartung und Unterhaltung der bestehenden Anlagen.

Die Gesamtleistung des Parks betragt 10 MW. Jahrlich sollen 23,5 Mio. kWh
Strom produziert werden — weit mehr, als die 17.000 Einwohner Hilchenbachs
verbrauchen. Hiermit werden jedes Jahr etwa 21.000 t GO, vermieden. Ne-
ben dem globalen Umweltnutzen bringt der Windpark wirtschattliche Vorteile
fUr die Region: Gewinne kommen den MiteigentUmern zugute — Ulberwiegend
Burger Hilchenbachs und der Nachbarorte. Anders als viele andere Betreiber
hat die RothaarWind ihren Sitz bewusst in die Standortgemeinde verlegt, so-
dass die Hilchenbacher auch von anfallenden Gewerbesteuern profitieren.

AuBerdem schafft der Windpark Arbeitsplatze. In Herstellung und Aufoau der
funf Anlagen stecken 300 Jahre Arbeit. Anders gesagt: 300 Menschen warer
ein Jahr beschaftigt — oder siebeneinhalo Menschen ein ganzes Leben lang!

. o

Wie viele
Windrader
braucht man
fur eine Familie”?

#% Denn jedes der Windrader hier im
Wmdpa 'K produziert genug Strom fur
etwa 1.300 ,,durchschnittliche” Familien —

damit sind je zwel Eltern und zwel Kinder gemeint.

Zlemlich wenige, sozusagen. <

DU kannst es dir auch so vorstellen: Ein Windrad
.erntet” Windenergie auf der Flache, die die Flugel
beim Drehen uberstreichen. Das ist der grune Krels
"9 _ee im Bild rechts. Er ist so grol3 wie ein Kleines Fui3ball-
feld. Fur eine Familie reicht der Strom, der in dem

& winzigen blauen Quadrat gewonnen wird. ES ist
gerade einmal so grol3 wie zwel dieser Info-

tafeln: namlich genau vier Quadratmeter!

Achtung! Beil winterlicher Witterung erfolgt das Betreten des Windwan-
derweges wegen der Moglichkeit herabfallenden Eises auf eigene Gefahr!




Rotorblattern

nen, die dort

delt werden,

entsprechen.

Die E82 scha

Wind pro Seku
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und mehr

Um optimale Ertrage zu erzielen,
drehen die Azimutmotoren  die
gesamte Gondel stets genau in
den Wind. Dieser erzeugt an den

einen Auftrieb,

der den Rotor und die Nabe
N Bewegung setzt.

Die Rotation wird direkt an den
Ringgenerator  weltergege-

erzeugte elektri-

sche Leistung wird zum Trans-
formator im Turmful3 geleitet. Zur
Einspeisung ins offentliche Netz
muss der Strom hier so gewan-

dass Spannung

und Frequenz sowie weitere
Parameter den Netzvorgaben

tet bel 2,5Metern
nde ein, bel 12m/s

erreicht sie ihre Nennleistung:

Leistung (kW)
3
25
82
174
321
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2000
2050

Hier im Burgerwindpark Hilchenbach stehen funf Windenergie-
anlagen des Typs E82 vom deutschen MarktfUhrer ENERCON.
Inre Nennleistung betragt 2 Megawatt, die Nabenhohe 138 m
und der Rotordurchmesser 82 m.

Bel einem Windrad treibt die Drehung des Rotors einen Gene-
rator an. Da Ubliche Generatoren eine hohe Drehzahl benotigen,
wird normalerweise uber ein Getriebe die langsame Rotordreh-
zahl in eine hohere umgewandelt. Das herausragende Merkmal
der ENERCON-Anlagen ist jedoch das getriebelose Konzept:
Dabel treibt der Rotor direkt einen hierfur speziell konstruierten
Generator an. Es wird also kein Getriebe benotigt. Der grof3e
und ringformige Generator befindet sich bel ENERCON-Anlagen
direkt hinter dem Rotor. Die Ausmal3e lassen sich im Schnittbild
der Gondel links oben erkennen: Der Generator ist so gro3 wie
die breiteste Stelle der Maschinengondel.

Diese Bauart bringt Vorteile mit sich. Getriebe in Windkraftanla-
gen sind extrem hohen Belastungen ausgesetzt — getriebelose

Anlagen sind wer
Gewicht des Rir

iger reparaturanfallig. AuBerdem fuhrt das hohe
ggenerators zu einer hoheren Massetragheit

der rotierenden Telle. Bel den im Binnenland typischen, boigen
Winden lauft die Anlage daher ruhiger und gleichmaBiger.

Schnittdarstellung
des Betonturmes
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Die unteren 80 Me-
Turmes

US VOI-

BSeton-

Tellen. 28 armdicke
Stahlselle sind im
Inneren der Turm-
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der Turm 13,2m im Durc

Konstruktion ihre
—estigkeit. Oberhalb von 80m sind
noch zwel Stahlrohr-Segmente

e von

3 misst
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Das Windrad in Kreuztal (es war beim Bau
im Jahr 2000 die hochste Anlage der \Welt)
und die Anlagen in Hilchenbach:

~ewiger Fuhrmann®, Kreuztal
Vestas V-66/117

xBurgerwindpark
Hilchenbach®
ENERCON E82/138

Gesamthohe:
179,3 Meter

Nabenhohe:
138,3 Meter

Rotordurchmesser:
82 Meter

Nennleistung:
2,0 Mega\Vatt

Gesamthohe: i e
150 Meter f*' i
Nabenhéhe: i
117 Meter

4
[
Rotordurchmesser: F-1
06 Meter Bt

Nennleistung: F—-—nl
1,65 MegaWatt L A

Jahresertrag:
ca. 3 Millionen
Kilowattstunden

Jahresertrag pro Anlage:
ca. 4,7 Millionen
Kilowattstunden

fuhrt Sie auf einem 4,5 km langen Rundweg durch den Burgerwindpark Hilchenbach.

An jeder Anlage informiert Sie el

Technik genutzt wird — zum

Hilchenbach

Hinweg

Ruckweg
Wegmarkierung
mit Richtungspfell

zum
Rothaarsteig

Der Windwanderweg ist ein Gemeinschaftsprojekt von:

\ ENERCON  HiLcHENBACH

R@f&@%TWjﬁﬁ ﬁ EEEEEEEEEEEEEEEEE Leben am Rothaarsteig
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nen Wurzel, di
Diese Form op

niger Lasten in

An den Flugelspitzen befinden sich
nach vorne ausgebildete Winglets
— kleine ,,Ohren”, die die Aerody-

namik und der
Sie wurden im

Eine echte Innovation ist die
Geometrie der Rotorblatter.
Seit einigen Jahren baut ENER-
CON als bisher einziger Hersteller
FlUgel mit einer breiten, geschwunge-
e sich eng an die Gondel anschmiegt.
timiert das Stromungsverhalten der Luft

und steigert den Energieertrag merklich. Zugleich ist
der Flugel leiser und induziert we-

den Turm.

Ertrag verbessern.

ckelt, die Natu

Nennleistung:
Rotordurchm.:
Nabenhodhe:

Typ:

Rotorflache:

-lugelmaterial:
Drehzahl:

Nabe / Hauptlager:

Generator:

Bremssystem:

SO

...aper wie gro

S
e
a
WindnachfUhrung: aktiv uber Stellgetriebe
F
R

-lugzeugbau entwi- yyinaets heim Schwarz-
~war das Vorbild. storch und der E82

2.000 kW
82 M
138,30 m

dreifllgliger Luvlaufer mit aktiver
Verstellung des Flugelwinkels

5.281 m?
GFK (Epoxidharz); integr. Blitzschutz
variabel, 6 —19,5 Umdrehungen pro min

-l0gelverstellung: 3 autarke Systeme mit Notversorgung

tarr / zweireihiges Kegelrollenlager,
inreiniges Zylinderrollenlager

rektgetr. ENERCON Ringgenerator

Ugelverstellung (Stromungsabriss),
otorhaltebremse, Rotorarretierung

o

Von hier unten
sieht das ja alles nicht
besonders grol3 aus...

3 waren die Flugel, wenn du direkt

daneben stundest? Du kannst ja einmal schatzen:

Jedes Roto

rblatt ist ungefahr so lang wie...

...zwei Autos,

...drel Wohnmobile,

...oder dreieinhalb Autobusse?

iHoMUY 81Z19] 8Ip is! Biyory

Bitte nellmen Sle Riiclesiclzt au][ alle Natur: Wandern S]e au][ & Der gesamte Rotordurchmesser von 82 m entspricht also sogar der Lange

den ausgewiesenen Wegen und respekticren Sie Wildruhezonen!

von sieben Autobussen. Auf der Flache, uber die die Rotorblatter sich drehen,
konnte man leicht 10 Einfamilienhauser mit gro3em Garten unterbringen.

Achtung! Beil winterlicher Witterung erfolgt das Betreten des Windwanderweges

wegen der Moglichkeit herabfallenden Eises auf eigene Gefahr!

© Robert Haraholt — fotolia.de



Schon fruh erkannten Landesherren und Fursten die Bedeutung von \Was-
ser- und Windkraft. Sie zwangen mithilfe des ,Muhlenbanns® die Bauern, ihr

Seit tausenden von Jahren nutzt der Korn in der Mlhle des Landesherrn mahlen zu lassen — so errichteten sie ein
Mensch die Kraft des Windes. Im lukratives ,Energiemonopol®, das Macht und Einfluss sicherte. Erst mit Auf-
agyptischen Luxor zum Beispiel fand hebung des Banns und aufkommender Gewerbefreiheit wurden die Mihlen
man eine 7000 Jahre alte Darstellung schnell zahlreicher und die technische Entwicklung beschleunigte sich.

eines Segels. Doch nicht nur zum An-
trieb von Booten oder Schiffen wurde

in frihen Zeiten der Wind verwendet. | | - . -
Schon zu Zeiten des mesopotami- Mit der fortschreitenden Industrialisierung entstand die [dee, Elektrizitat mit-

- R e : schen Kénigs Hamurabi (1750 v. Chr) hilfe des Windeg ZU erzeugen. lDoch die (scheinbar) billige Energie aus Ol
©ChinesscesWindrd:Dhbr-ge/ageﬂe Sege/rétn mene N Man vermutlich windgetriebene Uﬂd KOh‘e verhinderte lange Q'e Umsetzung. Erst in der? d0er Jahren o

vertikale Achse. Die Energie wurde u.a. zur Bewdsserung genutzt Maschinen benutzt. moglichten Umweltbewusstsein und Verteuerung der fossilen Energietrager
den Durchbruch der modernen Windenergienutzung. Die konventionelle En-
. ergiewirtschaft betrachtete sie sehr kritisch. Inre
halbherzigen Versuche, aus dem Stand und ohne
Erfahrungen grol3e, leistungsfahige Windturbinen

ZU bauen, waren zum Scheitern verurtellt (z. B.
der deutsche GROWIAN mit 3 Megawatt).

Im ersten nachchristlichen Jahrtausend veroreitete sich die Windkraftnutzung.
In Persien und China wurden Windrader mit senkrecht stehender Achse zum
Mahlen von Getreide und zum Antrieb von Wasserpumpen benutzt.

Im Mittelalter kamen erstmals Windmuhlen mit horizontaler Rotor-Drehach- \ | Stattdessen begannen in Danemark und Nord-
se auf. Im Laufe der Zeit verbreiteten sie sich uber ganz turopa. £S ent- - . ‘ deutschland Landwirte und mittelstandische
wickelten sich verschiedene Bauweisen wie z. B. die Bockwindmuhle (das - : Unternehmen mit dem Bau kleiner Selbstver-
ganze MUh\hags sitzﬂt auf einem Boclf und wiro irj der) Wind gedreht) oder | | sorgungs-Windrader. Aus unterschiedlichen tech-
die Hollanderwindmuhle (das feste Muhlhaus besitzt eine drehbare Kappe). _ & & ... nischen Konzepten kristallisierte sich der heute
In den Nleder\gndeh Wu"rden ZUr B\ute;elt deﬂr \/Vlndmglh\en uber 10.00Q, Im Die Fehischiiae der 80er Jare — oben:  UDNICE dreiflliglige Luviaufer (d. h., der Rotor steht
deutschen Kaiserreich uber 30.000 Windmuhlen gezahlt. Trotz der mittler- GROWIAN, zweifligiger Leeléufer 3 MW, imymer zum Wind und dreht sich vor dem Turm)
weile aufgekommenen Dampfmaschinentechnik wurde lange an der Wind- Jeutschiand, Lnten fects: EOC, Verlia:

ler Darrieus-Rotor, 4 MW, Kanada; mit horizontaler Welle heraus.

kraftnutzung festgehalten, da diese ohne teure Brennstoffe auskam. | | | |
Nun entwickelte sich die Technik rasant: Anfang

Bockwindmuhle bei Hannover: das gesam— Hollanderwindmuhle: nur die Kappe ist zur Turmwindmuhlen bei La Mancha: der Rotor d er 80er J ah re h atten An \ag en ei ne Leistu ng vVOnN

te Muhlenhaus wird in aen Wind gedreht M///deg des.f?oz‘ors drehbar. ist fest in Hauptwindrichtung montiert. und 50 Kilowatt (kV\/) und einen Rotordurchmes-

ser von 10-15m; im Jahr 2007 besal3 die grof3-
te Windenergieanlage der Welt einen Rotor von
126 m und eine Leistung von 6.000kW (= 6 M\W)
— also mehr als dem Hundertfachen! Ende 2007
arpeiteten in Deutschland Anlagen mit 22.200 MW
L eistung, weltweit waren es 95.000 MW. Aus den
|[deen Okologisch motivierter Einzelkampfer ist
eine leistungsfanige Industrie geworden.

o

Der Hilchenbacher Windwanderweg... (
. filhrt Sie auf 4,5 km rund durch den Biirgerwindpark Warum nutzen
Hilchenbach. An jeder Anlage informiert eine Schautafel, die Menschen
wie die Naturkraft ,Wind“ mit modernster Technik genutzt . ,
wird — zum Vorteil der Region und der Umwelt! uberhaupt den Wind?

Ganz einfach: damit er fur sie arbeitet.
Fruher waren Wind und Wasser die einzige
Moglichkeit, Maschinen anzutreiben — aul3er der

€ Heimische Energie

@ Der Wind Muskelkraft natUrlich. Aber das war schon den
€ \Was die Windkraft leisten kann Menschen vor 2000 Jahren zu anstrengend.
@& Die Technik im Windpark Daher erfanden sie Wasserrader und Windmunhlen,

um Korn zu mahlen, Wasser zu pumpen unad

@ Die Geschichte der Windkraft andere schwere Arbeiten erledigen.

Eada Heute produziert der Wind Strom. Das ist umwelt-

freundlich, well keine Abgase entstehen. Aul3erdem
Bitte nehmen Sie Riicksicht auf die Natur: Wandern Sie auf & werden Ol, Gas und Kohle eines Tages verbraucht

den ausgewiesenen Wegen und reSpeletieren Sie Wildruhezonen! sein — Wind dagegen wird es immer geben!

Achtung! Beil winterlicher Witterung erfolgt das Betreten des Windwanderweges
wegen der Moglichkeit herabfallenden Eises auf eigene Gefahr!



